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C2. Rezumat

Microstructuri poli-compozite emitatoare si modulatoare de lumina - proprietati electro-
optice. EPOLMOD - 44 CEEX1_INFOSOC/10.10.2005

Integrarea materialelor polimerice in industria si tehnologia electronica si optica a devenit
un fapt evident. Asa numitele tehnologii ,,organice”, de fapt structuri poli-compozite, sunt in
plina ofensiva si castiga din ce in ce mai mult teren fatd de tehnologiile ,,an-organice”. Mai ugor
de realizat din punct de vedere tehnologic, in viitorul apropiat mai eficiente decat alternativele
anorganice si putand fi in principiu aplicate pe suprafete oricat de mari prin simpla litografiere,



structurile polimerice emititoare si modulatoare de lumind reprezintd o alternativa viabilad la
sisteme actuale.
Obiectivele generale

Proiectul de cercetare a avut ca obiectiv principal realizarea, testarea §i caracterizarea
complexa a unor microstructuri poli-compozite emititoare si modulatoare de lumind, analiza si
caracterizarea fizico-chimicd complexd a microstructurilor test si evaluarea parametrilor
functionali si tehnologici ai dispozitivelor. Proiectul a desfasurat activitdti specifice privind
analiza si selectia materialelor si tehnologiilor ce au fost utilizate, caracterizarea tehnologica si
de material a componentelor si a microstructurilor realizate, analiza complexa e efectelor electro-
si diseminarea rezultatelor obtinute.

Prima etapa de derulare a proiectului a avut ca scop pregatirea informatiilor, metodologiei
si materialelor utilizate in etapele ulterioare privind prepararea, obtinerea §i caracterizarea
structurilor polimerice. S-a realizat achizitionarea de echipamente, materiale si substante,
documentare detaliatd privind: solutiile tehnologice ce au fost alese pentru obftinerea
componentelor individuale ale structurilor polimerice; caracteristicile principale ale materialelor
si substantelor utilizate; tipurile de structuri si modalitatile de analiza.

A doua etapa a avut ca tematicd obtinerea preliminard a componentelor constituente
microstructurilor polimerice, caracterizarea acestora si proiectarea sistemelor de masurd si
control aferente efectelor electro-optice ce au fost analizate pe parcursul proiectului. S-au
achizitionat i obtinut componentele constituente ale microstructurilor polimerice: substraturile
active - polimeri (Polianilina, PVK, PVA, Alq3, TDP, PPV, PEDOT/PSS), paste
electroluminscente; depunerea prin spinare si evaporare in vid pe substraturi (siliciu poros, cuart,
sticla, ITO) a diferitelor substante polimerice ca si a electrozilor de diferite tipuri (Ag, Au,
Carbon) si a acoperiririlor. S-au proiectat sistemele de masura si control folosite pentru analiza
raspunsului electro-optic din microstructurile polimerice (dispozitivul de protectie Tmpotriva
oxidarii la depunerile prin spinare; sistemul de pozitionare micrometrica 3D; sistemul de
alimentare si masura controlate de calculator; sisteme optice utilizate la analiza raspunsului
electro-optic al microstructurilor polimerice. S-a realizat caracterizarea dependenta
grosime/parametri tehnologici, precum si caracterizarea primara a proprietatilor electro-optice a
structurilor obtinute in functie de parametrii tehnologici de preparare. S-au utilizat tehnici de
spectroscopie optica de transmisie si reflexie de tip UV-vis si IR (FTIR si Specord),
spectroscopie Mossbauer; masuratori spectrofotometrice; topografie de suprafata (AFM);
masurdtori de conductivitate electrica. S-au facut investigatii ale proprietatilor optice si
electronice si analiza mecanismului de conductie pentru Fe:PANI sub iluminare UV, precum si
proprietatile optice si electronice ale (Fe+Sb):PVA, privind modularea UV a caracteristicilor
optice ale stratului polimeric. S-au caracterizat componentele microstructurilor polimerice prin:
caracterizare tehnologica (dependenta grosime/parametri tehnologici); caracterizarea depunerilor
prin microscopie optica, masuratori de conductivitate electricd, indice de refractie, absorbtie
optica:

In cadrul etapei nr. 3 s-a realizat optimizarea si etalonarea metodelor de depunere prin
spinare §i evaporare, urmarindu-se realizarea in conditii optime a microstructurilor. S-a urmarit
optimizarea metodei de preparare a solutiilor in functie de necesitatile tehnologice, optimizarea
compatibilitatii substrat/componenta activa, precum si optimizarea controlului tehnologic privind
caracteristicile finale ale componentelor microstructurilor poli-compozite. S-a optimizat lucrul
cu camera cu atmosferd controlatd, prepararea substratului ITO pentru depunere, depunerea
filmelor subtiri prin spinare, si a etapelor necesare pentru depunerea prin evaporare in vid. S-a
realizat optimizarea si etalonarea stemelor de analiza a raspunsului electro-optic: sistemul optic
de scanare si investigare folosind un dispozitiv de pozitionare liniard precisa, micrometrica, pe 3
axe (Thorlabs); sistemele de analiza folosind power-metrele (PM120 si PM122, Thorlabs) si
fotodetectorul amplificator (PDB110A); dispozitivul de detectare a pozitiei (PSDM3);
spectrofotometrul integrat controlat dde calculator (HR4000), precum si polarimetrul



(PAXS5710VIS) destinat caracterizarii optice a radiatiilor emise de microstructurile (starea de
polarizare). S-a analizat modificarea proprietatilor optice (coeficient de absorbtie si indice de
refractie) si electronice ale unor straturi polimerice dopate cu metale de tranzitie (Fe/Sn, Fe/Sb)
prin modulare UV, precum si caracterizarea proprietatie electro-optice ale unor structuri
electroluminiscente pe filme subtiri, TFEL (bazate pe ,,fosfor”, materiale din clasa sulfurilor de
zinc §i cadmiu, dopate - activate). S-au realizat masuratori specifice de microscopie optica;
conductivitate electricd; determinare de indici de refractie, spectre si coeficienti de reflexie,
transmisie, absorbtie, UV-VIS, FTIR, masuratori de fluorescenta.

In etapa 4 s-au obtinut loturi de structuri policompozite test (polimeri/Sigma, g-dot-
uri/Evident si paste electroluminiscente/DuPont si depuneri de tip ITO/PVK si ITO/AIQ3)
realizdndu-se microstructuri in mai multe configuratii. S-a realizat caracterizarea primara a
raspunsului electro-optic al acestora, optimizarea tehnicilor si tehnologiilor de obtinere, a celor
de caracterizare, precum diseminarea rezultatelor obtinute. S-a analizat posibilitatea de utilizare a
materialelor poli-compozite pe baza de Q-dot-uri, acestea dovedind o alternativa atractiva la
moleculele organice (mai stabile la foto-oxidare, fluorescentd este mai saturatd si prezintd o
banda de emisie mai ingustd). S-au realizat de asemenea structuri electroluminiscente pe filme
subtiri de tip ACTFEL, alimentate in curent alternativ, excitarea electroluminiscentei facandu-se
prin aplicarea unui camp electric alternativ de joasa frecventa si medie tensiune, transversal pe
structura. Aceste structuri emit radiatie opticd intr-un domeniu spectral larg, dependent atat de
caracteristicile materialelor active, cat si de dopatii si colorantii care se inglobeaza in procesul de
preparare.

In ultima etapa s-au definitivat analizele si caracterizirile incepute in etapele anterioare.
S-au realizat si analizat structuri policompozite EL(TFEL) tip asimetric si simetric, prin folosirea
ca element activ a unui material anorganic, compus de ZnS micro-incapsulat, intr-o masa
polimerica dielectricd. S-au efectuat determindri asupra timpului de viatd efectivd a acestor
structuri compozite, prin masurarea puterii efective de emisie a celulelor in timp, si in conditii de
imbatranire termica accentuatd si determinarea parametrilor care influenteaza acest lucru. Pe
linia cercetarilor privind injectia si emisia luminoasa in structurile de tip p-n polimerice, in locul
interfetei catod/polimer s-a utilizat o interfatd gaz/polimer, electronii de injectie provenind dintr-
o descarcare corona, in geometrie varf-plan. Structurile testate in acest caz au fost realizate prin
depunerea stratului activ (solutie polimericd continand colorant) pe suportul de sticla avand un
electrod de ITO, de rezistivitate mica. S-au efectuata determindri de punere in evidentd a
aparitiei efectelor estimate la interfata gaz-polimer, si anume efecte de electro-luminiscenta prin
recombinare de sarcini, efecte de foto-luminiscenta prin excitare ultravioleta si efecte de catodo-
luminiscentd prin impact electronic. S-au concretizat idei privind utilizarea acestor tipuri de
celule, de tip condensator si cu injectie directd — interfatd gaz/polimer, la sisteme noi de tip
display, alcatuite dintr-un numar de micro-celule, la care controlul intensitatii locale emise sa fie
facute printr-un sistem de adresare de tip matriceal. S-a continuat diseminarea pe scara larga a
rezultatelor prin comunicari stiintifice, articole de specialitate si realizarea unei brosuri ofertante
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asemanatoare.

Mentionam ca au fost realizate integral obiectivele, etapele si activitatile preconizate in planul de
realizare.

Modul de diseminare si/sau valorificare a rezultatelor. Au fost publicate 2 articole in reviste
de circulatie internationald cotate ISI, 2 articole in proceeding-uri ale unor conferinte
internationale, s-a participat la 4 conferinte internationale, si 2 locale, cu prezentari orale sau
postere, a fost depusa la O.S.I.M. o cerere de brevet de inventie, s-a realizat un site pe internet de
prezentare a proiectului si s-a realizat o brosura de oferta de colaborare, s-a discutat cu o serie de
firme de tip IMM dintre care unele si-au prezentat concret intentia de colaborare, s-au inaintat
doua propuneri (ESF si FP7) si o aderare (COST P21) la programele internationale.



